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1. Podstawowa budowa silnika

Silnik umozliwiaja wytworzenie energii bez wzgledu na miejsce wykonywanej pracy.

Maszyny ktére wykorzystujg do swojej pracy energie pochodzaca z silnika nazywamy elektronarzedziami,
wyposazone s W mate, lekkie silniki dwusuwowe, ktére sg najlepszym wyborem. W tym dokumencie sku-
pimy sie na przedstawieniu podstawowych i najwazniejszych zalet pracy silnikéw, ich wykorzystaniem w
elektronarzedziach oraz ich budowie.

Podstawowa budowa silnika 2-suwowego jest przedstawiona na ponizszym rysunku.
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2. Zasada pracy silnika dwusuwowego

Przeptukiwanie Sprezanie Eksplozja Silnik spalinowy, w ktérym cz-
teryfazy pracy (ssanie, sprezanie,
praca i wydech) wykonywane
sq w ciggu dwodch suwoéw (od
goérnego do dolnego skrajnego
potozenia) ttoka nazywamy

silnikiem dwusuwowym.

Jeden obrét aby wypetnic caty proces



3. Funkcje elementow silnika

Cewka zaptonowa msp|Kontrola regulagjizaplonu |
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1. Paliwo (benzyna)

« Benzyne produkuje sie w procesie rektyfikacji ropy naftowej w pierwszej fazie z temperatura wrzenia
od 20 do 200 stopni Celsjusza. Beznyne dzielimy na etyline premium (LO 87), etyline z wiekszg liczba
oktanowa oraz na regularng z nizsza wartoscig oktanowa.

+ Do silnikéw 2 suwowych stosuje sie regularng benzyne (o wartosci oktanowej 89 lub wiekszej). Ben-
zyna z nizszym punktem wrzenia jest bardziej palna. Latwopalnos$¢ benzyny, ktéra posiada niski prog
wrzenia jest mata.

2. Olej silnikowy

2-1. Efektywnosc oleju
1. Efekt smarowania: Olej wchodzi w kontakt pomiedzy czesciami metalowymi i zapobiega
stykaniu sie niektérych czesci metalowych bezposrednio ze soba.
2. Efekt uszczelniania: Aby zapobiec przeciekowi paliwa, olej wypetnia przerwy pomiedzy cyl
indrem, ttokami oraz pierscieniami ttoka.
3. Efekt chtodzenia: Olej redukuje wysoka temperature silnika ktéra wytwarzana jest przez cyl
inder, ttok oraz panewcki.
4. Efekt czyszczenia: Olej przemywa czesci z nalotu wegla, osadu, itp. ktére powstajg w wyniku
spalania
5. Zapobieganie powstawaniu rdzy: Powtoka olejowa chroni metalowe czesci przed powsta
waniem rdzy.
2-2, Lepkosc¢ oleju
Lepkosc jest bardzo wazng wtasciwoscig oleju.
1. Wysoka lepkos¢
« Gruba powtoka olejowa: jest podstawowg funkcjg efektywnego smarowania.
+ Mata ptynnos¢: skutkuje duzymi ubytkami mocy jednakze poprawia wytrzymatosc
2. Wysoka lepkosc
- Cienka powtoka olejowa: posiada nizsza wiasciwosc efektywnego smarowania.
« Wysoka ptynnos¢: posiada nizszg wytrzymatos¢
2-3. Rodzaje olejow silnikowych oraz ich zestawienie

Stopien wymagalnosci

Rodzaje olejé Olej do silnikéw b h
odzaje olejow ej do silnikow benzynowyc Olej do silnikéw Diesla
Wymagane osiagi Olej do silnikow 2 suw. | Olej do silnikdw 4 suw.
Efekt czyszczenia O

Rozproszenie

Wiasciwosci neutralizujgce kwasy

Trwatos$¢ utleniania
Zapobieganie powstawaniu rdzy
Zapalnos¢

Ochrona przed zuzyciem
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3. Mechanizm smarowania

Mechanizm smarowania w  silnikach dwusuwowych podzielony  jest na dwa rodzaje;
pierwszy polega na tym, ze silnik smarowany jest poprzez mieszanke benzyna/olej (zwany dalej mieszanka) oraz na
metode niezaleznego smarowania przez uktad olejowy.

3-1. Metody mieszania paliwa
® Wiekszos¢ silnikow dwusuwowych smarowanych jest dzieki mieszance, ktéra Mieszanka

jest dostarczana do silnika w postaci paliwa.
@ Typowa proporcja mieszanki jest 25:1. Aczkolwiek mieszanka 50:1, ktéra
dostepna jest w wiekszosci sklepéw jest sprawdzonym produktem.

(® W gazniku powstaje tzw. mgta olejowa (mieszanka jest tam rozdzielana na
olej i benzyne) gdzie z kolei wprowadzana jest do komory silnika. W ten
sposéb olej przylega do scianek i elementéw ruchomych w komorze silnika f}f
dzieki czemu elementy te sg smarowane i chtodzone przez ole;j.

Gaznik

(@ Mieszanki olejowe maja swoje plusy i minusy:

Zalety:

- Prosta konstrukcja nie wymagajaca pompy oraz skomplikowanego uktadu sma-
rowania

- Paliwo jest w sposob bezpieczny i prosty dostarczone do silnika

« W silniku znajduje sie zawsze swiezy olej

Wady:

« Zwiekszona jest konsumpcja oleju

« Silnik wytwarza wiecej spalin i nalotu na elementach wydechowych

3-2. Mieszanka paliwowa dla silnikow dwusuwowych
Przygotowanie w odpowiedniej proporcji paliwa do silnika w ktérym znajduje
sie benzyna i olej nazywamy przygotowaniem mieszanki.

Proporcje | Olej
A 1

Benzyna:Olej
20:1=5% 20 : 1
25:1=4% 25 : 1 Benzyna
33:1=3% 33 1 od 20 do 50
50:1=2% 50 1 | v

3-3. Pogorszenie sie jakosci benzyny
Jezeli mieszanka (benzyna i olej) jest przechowywana przez dtuzszy czas, stan
jej ulega pogorszeniu poprzez parowanie, rozdzielenie, zmiany chemiczne
oraz powstawanie bakterii. Bakterie zamieniajg benzyne w alkohol i wode co
skutkuje powstaniem rdzy. Dodatkowo ciata obce, ktére powstajg w wyniku
rozktadu bakterii, osadzaja sie w przewodach paliwowch i moga je blokowac.

® ® O— Parowanie

)
&

& 2| Olej
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Bakterie

Woda

[ Pogorszenie sie jakosci benzyny]



4, Mieszanka

4-1. Zasady dzialanie gaznika

S

—

Zwezka Venturiego (A)
Zawor przepustnicy / Dysza(B)

Paliwo (C)

4-2. Rodzaje gaznikow

(1) Wprowadznie cylindra w ruch obrotowy jest mozliwy po dostarc-
zeniu do silnika paliwa oraz powietrza. Paliwo nie jest dostarczne
bezposrednio do komory silnika, tylko musi najpierw zostac rozpy-
lone aby zwiekszy¢ efektywnos¢ spalania.

(2) Zadaniem gaznika jest dostarczenie paliwu odpowiedniej ilosci
powietrza. Nastepnie paliwo zostaje rozpylone i wprowadznone
do cyklu spalania. Mieszanka paliwa, staje sie mieszanka gazowa.
(3) Dzieki pracy rozpylacza, cisnienie (na rysunku jest to goérna cze$¢
strzatki) (A) zmienia swoja wtasciwos$¢ i staje sie podci$nieniem
(nizszym od cisnienia atmosferycznego). Z powodu powstania
réznic cisnien (pomiedzy cisnienie dziatajgcym na ptyn dyszy (B)
oraz cisnienia atmosferycznego dziatajgcego na powierzchnie (C)
- ptyn jest zassany z dyszy i rozbity dzieki dostarczeniu powietrza.
(4) Gaznik (karburator) dziata na bazie powietrza atmosferycznego
zassanego do komory silnika (przez przewody) gaznika. W chwili
gdy wytworzy sie podcisnienie-wprowadzony zostaje w ruch ob-
rotowy ttok.

(5) W kazdym momencie (wspomnianym powyzej) podcisnienie
wytwarzane jest w najwyzszym punkcie zwezki Venturiego (A) w
celu rozpylenia paliwa (C) poprzez dysze (B).

Gazniki dzielimy na ptywakowe, membramowe, obiegowe oraz inne w zaleznosci od sposobu wprowadzenia
paliwa do gaznika (komory paliwowej w gazniku) przy stalym poziomie.

» Gazniki pltywakowe (1) W tym przypadku paliwo ze zbiornika dostarczane jest za pomoca

Przewdd ssacy ~ Zawor

pompy przewodem do komory ptywakowej. Po napetnieniu paliwem do

iglicowy okreslonej wysokosci ptywak zamyka dalszy wptyw paliwa, unoszac iglice
Ptywak i dociskajac do gniazda. Wskutek uptywu paliwa wyptywajacego przez
rozpylacz jego poziom w komorze ptywakowej obniza sie. Jednoczesnie

opadajacy ptywak z iglicg otwiera doptyw paliwa. W efekcie w czasie pracy

sziom silnika poziom paliwa w komorze jest prawie staty.
cieczy

Komora Ramie ptywaka

ptywaka ° Spust

» Gaznik membramowy
Przewéd ssacy

Gtoéwna dysza

Zawor igli-
Membrama

Staty poziom

(1) w przypadku gaznika membramowego, cienka gumowa warst-
wa (zwana membrama) zastepuje ptywak. Paliwo jest zasysane
poprzez zmienne cisnienie, ktére tworzy sie w komorze. W tej
metodzie wptywajace paliwo jest “kontrolowane” dzieki podsta-
wowej zasadzie réznicy cisnien wystepujacej pomiedzy cisnieniem
cieczy a ciSnieniem atmosferycznym dziatajgcej na obydwie powi-
erzchnie membramy.

cowy dozujacy



» Gaznik typu przelotowego

z ripmpy @® Paliwo zassane przez pompe paliwowa przeptywa
pa 'WE Wlolt z przez gardziel do komory w odpowiedniej ilosci.
pzelewem
L ® Struktura konstrukcji gaznika nie wymaga stosowania
v—] zawrou igietkowego.
bb Uwaga: Nie nalezy przechyla¢ urzadzenia wiecej niz
bb 60 stopni; spowoduje to powrdcenie paliwa z komory
Bb do zbiornika i tym samym uszkodzenie.
N

gb (®  Elementy wewnetrzne komory gaznika sa odporne

Komora WO na powstawanie rdzy i korozji. W gazniku tego typu

zastosowano metode powrotu niewykorzysta-

nego paliwa do zbiornika paliwa, gdy silnik zostaje
wytaczony, odpowiedzialny jest za to przewdd
kapilarny.

Uwaga: Czas potrzebny aby przewdd kapilarny

oproéznit komore z paliwa wynosi ok. 40 minut.
Przewéd

Sciekowy

Komora

Do zbiornika
paliwa

» Regulator przeplywu

Przepustnica skonstruowana jest w oparciu o jeden z kilku rodzajéw zaworéw (zawér skrzydetkowy-
motylkowy), stawidto oczkowe oraz zawdr obrotowy.

Zawoér motylkowy Stawidto oczkowe Zawor obrotowy

4-3, Wspotczynnik mieszanki paliwo-powietrze
1. Stopien wymieszania sie paliwa z powietrzem w gazniku nazywamy wspétczynnikiem
mieszanki (sktad mieszanki). Dla kompletnego spalenia paliwa wymagana jest ilos¢ 15 g powietrza
oraz 1 g paliwa.
2. Mieszanka ponizej wspétczynnika 1:15 nazywana jest mieszanka gesta, natomiast mieszanka wyzsza
od proporcji 1:15 nazywana jest mieszanka lekka. Typowym zakresem mieszanki dla normalnego spa-
lania sie paliwa w silniku jest od 1:8 do 1:20.



4-4. Stany oraz wspoétczynniki mieszania

Duza Wspotazynnik
gestosd mieszania
A Niska temperatura uruchomienia | 1 : 1
Nadmierna gestos¢ mieszanki 1:8
Niskie obroty biegu jatowego 111
Maksymalna moc 1:13
Teoretyczny wspdl. mieszanki 1:15
Y Ekonomiczny wspél. mieszanki 1:16-17
Mata . o .
gestosé Zbyt niska gesto$¢ mieszanki 1:20

(1) Chociaz teoretyczna mieszanka jest najlepsza dla kom-
pletnego spalania paliwa w silniku, to w silnikach spalinow-
ych stosuje sie mieszanki dostosowane do aktualnej pracy.
(2) Dla przyktadu; mieszanka 1:13 jest bezpieczna dla zach-
owania maksymalne mocy silnika

(3) Obnizenie konsumpcji paliwa a tym samym praca eko-
nomiczna wymaga zastosowanie mieszanki 1:16 lub 1:17.

(4) Mieszanka o wspotczynniku 1:1 jest znaczaca dla pod-
niesienie osiggéw podczas uruchomienia zimnego silnika.

4-5, Zadanie zaworu ssania

W przypadku gdy silnik jest zimny trudno jest dostarczy¢ odpwiednig ilos¢ paliwa do cylindréw, poniewaz paliwo
zawarte w mieszance paliwo/powietrze ma tendecje do przylegania $cianek cylindra oraz ttoku. Rozwigzaniem tego
problemu jest uzycie zaworu ssania ktére redukuje ilos¢ powietrza a zwieksza ilo$¢ paliwa. Dzieki takiemu dziataniu

tatwiej jest uruchomic zimny silnik.

5. Zawory

Otwory wlotowe w silnikach 2 suwowych wyposazone sg w zawory.

5-1. Zawor tioku

Mieszanka paliwo/
powietrze

5-2. Zawoér zwrotny

Komora

Zawor zwrotny

Wiot powietrza

(1) Wlot powietrza jest umieszczony na $ciance komory
watu korbowego. Ptaska sprezyna zwana zaworem zwrot-
nym zamontowana jest w otworze wlotowym powietrza.
Zawor zwrotny otwiera sie i zamyka pod wptywem zmian
cisnienia.

(2) Zawor zwrotny przeciwdziata wystapieniu zjawiska
przeptywu wstecznego na niskich obrotach.

(3) Wazne jest aby zminimalizowaé opory powietrza jakie
dostarczane sa do komory przy jednoczesnym utrzyma-
niu petnej sprawnosci zaworu zwrtonego i jego duzej
wystrzymatosci.



6. System zaptonu

6-1. Rodzaje systemoéw zaptonu

Iskrownik w kole zamachowym sktada sie z cewki, przerywacza
oraz samego kofa. System zaptonu dziatania w sposéb kontaktowy,

inaczej dzieje sie w systemach CDI oraz TCl-sg to uktady bezkotak-

towe.

System zaptonu

I
Typ napieciowo _I przerywajacy

Typ kontakowy Typ bez kontakowy
Punktowy TCl
(starego typu) (Tranzystorowy uktad zaptonowy)

@
N % &
Sy

Cewka
zaptonowa

Iskrownik

6-2. Iskrownik w kole zamachowym

I
Typ napieciowo - przerywajacy

Typ bez kontakowy

CDI

(Elektroniczny ukfad zaptonowy)

Cewka
zaptonowa

Iskrownik

Iskrownik generuje iskry potrzebne do wytworzenia energii. Iskrownik w kole zamachowym obraca sie wokot
cewki (zamontowanej na state) i wytwarza iskry potrzebne do wytworzenia energii napedzajacej. Iskrowniki

podzielone sa na zewnetrzne i wewnetrzne.

6-3. Cewka zaptonowa

Uzwojenie pierwotne transformatora zawiera kilkadziesigt zwojéw, a uzwojenie wtérne kilka tysiecy zwojow.
Obwdd uzwojenia pierwotnego jest w odpowiednich momentach pracy silnika cyklicznie przerywany przez
przerywacz mechaniczny lub elektroniczny. Roztgczenie uzwojenia pierwotnego powoduje skok napiecia
na uzwojeniu wtérnym i wygenerowanie pojedynczego impulsu napieciowego, dajacego iskre na Swiecy

zaptonowej

Na rysunku pokazanym obok przerdstawiono poprzec-
zny widok cewki zaptonowej. Uzwojenie pierwotne
skfada sie z ok. 50 obwoddéw wykonanych z poliureta-
nowego przewodu przewodzacego majacego srednice
ok. 0,6 mm. Uzwojenie wtdrne zawiera ok 4000 zwojéw
majacych srednice 0.6 mm.

Wartosc napiecia elektrycznego generowanego jako
napiecie wtérne jest relacja pomiedzy uzwojeniem
pierwotnym a wtornym. Dla przyktadu kiedy napie-

7

cie generowane na uzwojeniu pierwotnym wynosi Uzwojenie wtdrne

200V, napiecie wtérne wzrasta do 16,000 V (200 V x
4,000(zwojéw)/50)

Cewka zaptonowa



6-4.Poréwnanie charakterystyki systemow zaptonu

System zaptonu Sygnat zaptonu

Charakterystyka

Typ Punktowy |- Przerywacz

(1) Konstrukgja jest poréwnywalnie prosta, cena jest niska
(2) Problemy polegajace na czasowych przegladach, uktad zaptonowy silnika
jest podatny na zabrudzenia, przegrzanie oraz zuzycie

uktad zaptonowy | tora oraz tranzystora
kondensatoro- | « Cewka zaptonowa
wy)

(Tranzystoro- « Krzywka R o L

wy uktad . Cewka zaptonowa (3) Stabilnosc wytworzenia iskry podczas pracy przy duzych predkosciach
zaptonowy)

Typ TCl . (Cewka) (1) Jednostke stanowi (obwdd elektryczny) przerywacza oraz kondensatora,
(Tranzystoro- - Elektroniczny obdw tyrys- | ktére sq matych rozmiaréw i w ograniczonej ilosci.

wy uktad tora oraz tranzystora (2) Ustawienie zaptonu nie zmienia sie, nie jest wymagane

zaplonowy) - Cewka zaptonowa (3) Stabilnosc wytworzenia iskry podczas pracy przy duzych predkosciach
Typ CDI + (Cewka) (1) Poreczny , niewielkich rozmiaréw i lekki typ uktadu

(Elektroniczny | - Elektroniczny obdw tyrys- | (2) Ustawienie zaptonu nie zmienia sig, nie jest wymagane
(3) Napiecie wtdrne jest wysokie i rosnie bardzo szybko, rezultatem tego jest
doskonata charakterystyka zaptonu.

6-5. Swieca zaptonowa
« Budowa

Nakretka kontaktowa

Izolator ceramiczny Elektroda srodkowa

Gtéwna obu-

dowa metalowa Materiat izolacyjny

Uszczelka

_ Ustalona

Objetos¢ gazawa odlegtos¢

Szczelina powietrzna

—f 0.6-0.7 mm

Elektroda boczna

B P M R

Rozmiar wkretu : 14 mm  Typ: wyciggnietej  Typ kompaktowy Opornik
Standardowy teb koncowki izolatora

szesciokatny

rozwartos¢: 20.6 mm

Rozmiar wkretu M | kompatkowy
A | 18 mm P |Wyciag. konc. izol.
B | 14mm R | Zopornikiem
C | 10mm

(1) Swieca zaptonowa zapala mieszanke
paliwowa poprzez powstanie iskry
pomiedzy elektrodami.

(2) Kiedy $wieca zaptonowa jest pokryta
nalotem wegla lub zabrudzona - obniza
sie wytrzymatosc izolacji i tym samym
iskra nie powstaje. Wadliwie dziatanie
Swiecy powoduje problemy w dziataniu
silnika.

(3) Dobry stan swiecy mozna ocenié
dzieki jej wygladowi oraz brak materiatu
obcego na materiale izolacyjnym

6 L A

Wartosc cieplna Dtugos¢ wkretu: Rodzaj budowy

11.2 mm
2 Ciepta
4 @
5 = Rozmiar wkretu Oznaczenie specjalne
B .
6 ‘g _zvﬂia 9.5 mm Oznaczenie standard.
7 @
8 g L 11.2 mm Napiecie V elektrody
g = Hl 12.7mm srodkowej
10 Zimna E ] 19.0mm




4. Problemy

1. Istnieja trzy czynniki majace gtéwny wplyw

na normalng prace silnika

(/Benzyna ztej jakosci

« Zapchany otwor
dyszy gaznika

- Zle wyregulowana
iglica zaworu

« Zbyt twarda membrama

« Zapchany filtr paliwa

« Zapchany odpowietrznik zbiornika
paliwa

« Zapchany zawor kulkowy lub przewéd
paliwowy

+ Nieszczelno$¢ powietrzna

Qrzegrzany gaznik

~N

J

([ ]
[ ]
o

Paliwo

Prawidtowa

7. Zanieczyszczenia pomiedzy elektrodaN
mi swiecy
« Zniszczony przewéd
« Wilgotna wtyczka
« Uptyw pradu pomiedzy przewodem
wysokiego napiecia a ostong swiecy
« Uptyw pradu w gtéwnym przewodzie
+ Uszkodzona ostona (kapturek) $wiecy
« Zbyt duza szczelina pomiedzy kotem
zamachowym a cewka
+ Uszkodzone koto zamachowe
« Uszkodzona cewka zaptonowa

\_° Uszkodzenie jednostki )

Iskra

mieszanka S{LLLILCLLU Gl

paliwa

Lezaelalemne”

o [ ] [ ]
Cisnienie
Podczas spalania nie ma

przeciekéw
w komorze spalania

-
-

ﬁZuzyte pierscienie ttoka

+ Nieprawidtowa srednica cylindra

« Zablokowane pierscienie ttoka

« Uszkodzona uszczelka olejowa
w komorze silnika

+ Uszkodzona podkfadka

« Zakleszczenie sie ttoka

« Zatkany ttumik

KZatkany otwor wylotowy cylindra

Odpowiednia
e SIS swieca
oraz regulacja iskry



2. Problemy i przeciwdzialanie

Stan

Przyczyna

Rozwigzanie

Nie mozna
pociagnac za
linke startera

wat korbowy
nie obraca sie

Ttok jest zakleszczony

Zakleszczona panewka

wat korbowy obraca sie

mechanizm startera jest wadliwy

Zdemontuj oraz
wymien podzespoty

przyspieszenia

wagji

Wtyczka nie W zbiorniku nie ma paliwa Dolej paliwa
jest wilgotna Filtr paliwa jest zapchany Wyczys$¢ lub wymien
Pd ben;yny Otwoér went. zbiornika paliwa jest zepsuty Wymien
Jednakze Zta regulacja érub lac. niskich obroté :
wymagany ,a’re.gl'J acja sr}J y regulac. niskich obrotéw Wyreguluj
Silnik nie uru- | jest ponowny G.aznlk!e.st zanieczyszczony . Wyczysé
chamia sie rozruch Niewtasciwa praca przepustnicy lub pompy Whaéciwa procedura uruchomienia
Uszkodzona wtyczka Wyczys¢ lub wymien
Wadliwe potaczenie wtyczki Sprawdz lub/i wymien
Nie ma iskry Niewtasciwe potaczenie kabla wys. napiecia
Uziemienie kabla wys. napiecia Napraw
Wadliwe potaczenie lub rozlacz. cewki zaptonowej Wymien
Wadliwe potgczenie lub uszkodz. gtéwnego przewodu |Napraw
Obcy matreriat dostat sie pomiedzy elektrody sweicy Usuri obcy nr}atena’f
. . : oraz sprawdz czy
zaptonowej co powoduje specie. .
cos$ nie pozostato
, Wadliwe pierscienie ttoka L,
Nie ma T Tok Wymien
sprezania uzyty tto podzespoty
Zuzycie sie uszczelki olejowej w komorze silnika
Uszkodzona wtyczka Wyczy$¢ lub wymien
inil Staba iksra Niewtasciwy odstep izolacyjny w Swiecy Wyreguluj
linik uru- Uszkodzona cewka zaptonowa Wymien
chamia sie Stabe Zuzyte pierscienie ttoka Wymien
ale nie potrafi - A — . — —
utrzymaé sprezanie Zuzycie sie uszczelki olejowej w komorze silnika [Wymien
wolnych ob- ilna isk Gaznik jest zanieczyszczony . o
rotow ?ljgab:z @ Filtr paliwa jest zapchany Wyczysc lub wymien
sprezanie Zta regulacja sruby regulac. niskich obrotéw W lui
Wolne obroty silnika sa za niskie yreguiuj
Silnik Gaznik jest zanieczyszczony Wyczys¢
Silnik uru- zatrzymat sie | -Sz<zelina Sruby regulac. wysokich obrotéw jest za mata Wyreguluj
chamia sie Filtr paliwa jest zapchany Wyczys$¢ lub wymien
ale nie.ma | Obroty Zta regulacja sruby regulac. wysokich obrotéw  |Wyreguluj
przsypieszenia | . i nie Ttumik jest zanieczyszczony przez nalot wegla Wyczyéc
przyspieszaja, | Filtr powietrza jest zapchany
silnik nie ma Hamulec fancucha jest ustawiony w tryb akty-

Zwolnij hamulec

fancucha

Nie ma smarowania

Wachania wyso- | Szczelina sruby regulac. wysokich obrotéw jestzamata  |Wyreguluj
Silnik kich obrotow Przewod paliwowy jest zapchany Wyreguluj
uruchamia sie | 7, 4,5y pobér | Szczelina éruby regulac. wysokich obrotéw jestzaduza | Wyreguluj
ale .... paliwa Zapchany filtr powietrza Wyczysé
Nie ma oleju w zbiorniku Wymien olej

Otwor podawczy oleju jest zapchany

Otwoér podawczy oleju w prowadnicy jest zapchany

Wyczys¢

Filtr oleju jest zapchany

Niewtasciwa regulacja smarowania

Wyreguluj




3. Inspekcja oraz czyszczenie podzespoléw
3-1.Inspekgcja filtra paliwa

Wyciagnij filtr paliwa za pomoca drutu prosto z ot-
woru wlewowego paliwa, przemyj go uzywajac ben-
zyny, pocierajac go palcami (jezeli jest to konieczne).
Po czyszczeniu, zdemontuj filtr paliwa i przedmuchaj
go (za pomoca gtebokiego oddechu) sprawdzajac tym
samym czy filtr nie jest zablokowany przez ciata obce.
Jezeli jest zablokowany nalezy wynieni¢go na nowy.

3-2. Czyszczenie otworu wylotowego, tltumika i cylindra

Wyczysci¢ ttumik mozemy za pomoca $rubokreta wktadajac go do kanatu wylotowego lub
podgrzewja ttumik a pomoca palnika (w ten sposéb zostanie wypalony pozostaty wegiel na
Sciankach).

Aby wyczysci¢ kanat wylotowy cylindra, nalezy zdemonotowac blok, port wylotowy ttoka, w
ten sposéb aby wegiel nagromadzony w kanale wylotowym nie przedsotat sie do cylindra.
Nastepnie przy uzyciu skrobaka uzuswamy nagromadzony na $ciankach wegiel.

UWAGA: Uwazaj aby nie uszkodzic¢ ttoku

Swieca zaptonowa

Port wlotowy i Srubokr
\ et

Blok silnika, port wlotowy
ttoka

3-3. Czyszczenie filtra powietrza

Zdemontuj obudowe filtr powietrza,

nastepnie za pomocg szczotki oczysc¢ ,

go z zanieczyszczen, tak samo nalezy % Pokrywka

.z 0CzyszCzacCza
postapi¢ z uszczelka oraz obudowa.

Jezeli filtr powietrza jest mocno za-
nieczyszczony, mozna go wyczysci¢ &
przy uzyciu benzyny. Przed ponow-
my montazem filtra upewnij sie ze [ A
catkowicie wysuszyt sie.

Pokrywka filtra
powietrza




4. Praca oraz inspekcja gaznika

4-1 Funkcjonowanie gaznika membramowego typu Walbro

Strona silnika

Komora korbowodu -

Zbiornik paliwa

Impuls z silnika aktywuje
pompe membramowa w celu
zassania paliwa

llo$¢ podawanego paliwa
i powietrza zmienia sie w
zaleznosci od przepustnicy

Paliwo wptywa do
srodka przez port z mata
predkoscia

Port jatowy

Sruba regulacyjna
dla niskich obrotéw =

Sruba regulacyjna
dla wysokich obrotéw

dozujaca

@ Zawor przepustnicy jest czesciowo otwarty. Kiedy
predkos¢ powietrza w zaworze jest wieksza niz
zwezka Venturiego to rezlutatem jest podcisnienie
powodujace wystrzelenie paliwa na zewnatrz
portu.

« Szczelina biegu jatlowego

Pompa membramowa

Strona filtra powietrza

Paliwo wptywa do gtéwnej
dyszy z duza predkoscia

Zawor ssawny

« Szczelina posrednia

Zwezka Venturiego

Zawor
przepustnicy

@ Cisnienie wytworzone w poblizu zwezki Ventur-
iego zamienia sie w podcisnienie rosnace dzieki
szczelinie zaworu przepustnicy przez co paliwo
wptwa do gtéwnej dyszy mieszanki.

Wymagane jest dawkowanie

i podtrzymywanie prawidtowej
ilosci paliwa wttaczanego do
silnika za pomoca przepustnicy.
Taka sama ilos¢ paliwa, ktéra
wyptywa z komory paliwa
pobierana jest zaréwno przez
membrame jak i zawdr ssawny-
dzieki temu utrzymany jest staty
poziom paliwa w gazniku.

Port jatowy

 Szczelina pelna

Gtéwna dysza mieszanki

@ Predkosc powietrza w zwezce Venturiego
jest zwiekszana do maksimum kiedy
szczelina zaworu przepustnicy jest w petni
otwarta - nastepnie paliwo wptywa do
wptwa do gtdwnej dyszy mieszanki. Port
biegu jalowego ponadto wyrzuca dzieki
powstaniu podci$nienia wytworzonego w
poblizu zwezki Venturiego.



4-2-1. Inspekcja punktow

Czy jest doktadnie
zakrecona ?

Czy jest doktadnie wyregu-
lowana ?

Czy nie ma uszkodzen,
luzéw lub jest zbyt
twarda ?

Czy jest prawidtowo umiejs-
cowiona bez deformacji ?

Czy cieknie lub jest usz-
kodzona ?

Czy zawdr jest zatkany lub
brudny ?

Predkos¢ obrotowa silnika jest nie Przepetnienie | |
—— | prawidtowa. Uruchomienie jest Paliwo nie wyptywa
tutrudnione
@ @ -
o
@
s |
P, @7 Zatkany lub brudny ?
£
Czy jest doktadnie wyregu- / Czy nie ma uszko-
lowana ? % z @O S dzen, luzéw lub jest
%’ zbyt twarda ?

Niewystarczajace przyspiesze- . .

nie. Niestabilne nieskie i < OOQ ~ Czy cieknie lub jest 1 Paliwo nie

wysokie obroty silnika. % uszkodzona ? >| welywa ..
« Predkos¢
obrotowa jest
nieregularna
«Silnik trudno sie
uruchamia

Czy jest dokfadnie
zakrecona ?




4-1-2. Procedura kontrolna

(1) Do czyszczenia obudowy uzywaj benzyny lub podobnej substancji. Pamietaj aby po wymyciu osuszyc
czyszczong powierzchnie.
(2) Sprawdz gtéwna dysze czy nie ma rdzy lub nie koroduje. Umyj dysze jezeli zauwazytes ze jest jest zabrud-
zona. Po wymyciu osusz element. Postepuj tak z kazdym elementem, gdzie zuwazysz korozje lub zabrudzenia.
(3) Sprzwdz uszczelke czy nie jest zdeformowana lub uszkodzona. Jezeli jest wymien jg na nowa.

(4) Skontrolujmembrame pompy czy nie jest stwardniata lub uszkodzona. Sprawdz zawér wlotowy i wylotowy,
upewnij sie ze zawdr ma ptaski ksztatt po obu koncach.
(5) Skontroluj membrame dozujacej czy nie jest stwardniata lub uszkodzona. Sprawdz zawdr wlotowy i
wylotowy, upewnij sie ze ma pfaski ksztatt.
(6) Sprawdz obudowe pompy po jej wymyciu, czy dzwignia dozujaca oraz sprezyna nie sg znieksztatcone, czy
nie ma wyciekéw. Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania zaworu, nalezy za pomoca gumowej lub plastikowej
rurki wdmuchna¢ powietrze (z ptuc). Jezeli w momencie wdmuchiwania powietrza zawér zamknie sie a ot-
worzy sie w przypadku zasysania powietrza- oznacza to ze zawor dziata poprawnie. Uwaga: podczas tego testu
nie uzywaj sprezonego powietrza.

4-1-3. Regulacja gaznika

Regulacja odbywa sie za pomoca 3 $rub regulacyjnych gaznika.

$ruba regulacyjna jatowych obrotéw

sruba regulacyjna wysokich obrotéw

sruba regulacyjna wolnych obrotéw

Metoda regulacji

Wielkos¢ podawanego powietrza jest
wyregulowana. Przekrecajac $rube
(stoper na zaworze przepustnicy jest
w pozycji zamknietej) zwieksz ob-
roty (obrot w prawo), kiedy obroty
zwiekszg sie przekrec Srube w lewo co
spowoduje zmniejszenie sie obrotéw.

llos¢ doprowadzonego paliwa jest wy-
regulowana. Obracaja $rube w prawo,
zredukujesz ilosc podawanego paliwa
(mato paliwa), natomiast obracajac
Srube w lewo zwieksza sie ilo$¢ po-
dawanego paliwa (duzo paliwa).

llo$¢ doprowadzonego paliwa jest wy-
regulowana. Obracaja srube w prawo,
zredukujesz ilosc podawanego paliwa
(mato paliwa), natomiast obracajac
srube w lewo zwieksza sie ilos¢ po-
dawanego paliwa (duzo paliwa).

norma

od 2,700 do 3,500 obr/min (upewnij
sie ze topatki nie obracaja sie)

Obréc $rube do tytu o jeden ob-
rét nastepnie o 1/8 obrotu (pozycji
petnego zamkniecia) (od 1 do 1i 1/2
obrotu w zaleznosci od modelu)

Obréc $rube do tytu o jeden ob-
rét nastepnie o 1/8 obrotu (pozycji
petnego zamkniecia) (od 1 do 11 1/2
obrotu w zaleznosci od modelu)

16

* Obrét w lewo oznacza obrét w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, natomiast obrét w prawo oznacza obrét w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara.

Procedura obrotu $ruby to tytu o 1i 1/8 obrotu (pozycji petnego zamkniecia) podczas dokonywania ustawien standardow-

ych dla wysokich i niskich obrotéw odnosi sie do kazdej sruby z osobna.

Sruba regulacji jatowych obrotéw (T)

Sruba regulacji wolnych obrotéw (L)

Sruba regulacji wysokich obrotéw (H)



4-1-4. Odpowiednia regulacja
Méwiac ogolnie, optymalna regulacja gaznika zalezy w gtownej mierze od temperatury i warunkéw pracy.
Zastosuj sie do ponizszych wskazéwek regulacji gaznika, ktéra moze poprawic osiagi silnika.
Podczas uruchomiengo silnika dokonaj regulacji za pomoca sruby regulacyjnej niskich obrotéw oraz wysokich

obrotéw. Za pomoca sruby regulacyjnej nalezy znalez¢ optymalng (najwyzszg) wartosc obrotéw silnika. Jak
pokazano to na rysunku obok, obracajac Srube w prawo lub w lewo przy wtgczonej przepustnicy silnika.

Pozycja Sruby

(1) Obroty silnika reguluje sie za pomoca $ruby wolnych Pozycja kiedy silnik ma
obrotéw, w ten sposéb aby silnik pracowat réwnomiernie T wyjsciowa najwicksze  obr/
bez poruszania tarcza. W przypadku gdy wolne obroty nie Y min

sg stabilne nalezy dokonac regulacji na matej predkosci. 8 Y

(2) Mozemy za pomoca $ruby regulacyjnej niskich obrotéw S

wykonac¢ regulacje silnika tak aby osiaggnat nawyzsze ob- S Zbyt ) Za niski
rot. Regulacji takiej dokonuje obracajac srube w lewo lub 5 wysoki

W prawo. &

(3) Momentem wyjsciowym jest ustawienie za pomoca l«— "1/8 do 1/4 obrotu
sruby regulacji niskich obrotéw. Dokonujemy tego

przekrecajac wlewo srube o 1/8 do 1/4 obrotu (jak wspom- - >

niano to w pkt. 2) - Silnik zredukuje predkos¢ obrotowg o W lewo W prawo

200 do 300 obr/min.

(4) Operujac sruba regulacyjng wolnych obrotéw 9biegu
jatowego) ustaw tak silnik aby obroty siegnety od 2,700 do
3,500 obr/min™

Sruba regulacji ilosci podawanego
paliwa

B. Regulacja wolnych obrotéw.

Obracajac srube wysokich obrotéw (w ten sam sposéb jak dokonywates regulacji za pomoca $ruby niskich ob-
rotéw) znajdz pozycje kiedy silnik ma najwyzsze obroty/min. Ustawienie pozycji wyjsciowej powinno dokonac
poprzez przekrecenie sruby wysokich obrotéw o 1/8 do 1/4 obrotu. Jezeli nie uda Ci sie dokonac regulacji
najwyzszych obrotéw za pomoca tej procedury skorzystaj z ustawien standardowych. Paliwo ktérego doptyw
bedzie wyregulowany za nisko moze miec problemy z przedostaniem sie do komory, analogicznie jezeli regu-
lacja bedzie zbyt wysoka, paliwo moze powodowac¢ zatykanie sie przewoddw. ( Ta regulacja daje takie same
efekty jak regulacja za pomoca $ruby niskich obrotéw).

C. Wysokos¢ membramy
(1) Ugnij tak dzwignie membramy w gazniku aby lekko pracowat. Wysokos¢ dzwigni memebramy powinna
wynosi¢ ok 1.65 mm (jak pokazano to na rysunku obok).

Dzwignia membramy 1.65mm

= i

Gaznik

Dobrasugestia 0000000000000000000000000000000

Aby wykona¢ tzw. szybka regulacje nalezy najpierw wyregulowa¢ $rube niskich obrotéw
(poboru paliwa) i w tym samym czasie powrdcic¢ do pierwotnego potozenie sruby wysokich
obrotéw (przekrecajac o te sama liczbe obrotéw).




4-2. Funkcjonowanie membramy TK

Pompka zastrzykowa

ulilly L

Zawor zwrotny Zbiornik paliwa
Komora membramy

O~

vor zwrotny

\

etrze

Komora membramy

Sruba regulacyjna

Zawor przepustnicy rowka

Iglica dyszy R e

Iglica dyszy

Szczelina
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(1) Naciskajac wielokrotnie pompke zastrzykowa, wewnatrz
komory membramy tworzy sie podcisnienie, ktére odwraca
memebrame w gérnym kierunku. Rezultatem takiego dziatania
jest otworzenie sie zaworu zwrotnego i zassanie paliwa ze
zbiornika.

(2) Po tym jak komora membramy zostanie napetniona pali-
wem, nadwyzka paliwa zostanie wydalona na zewnatrz przez
otwor i powrdci do zbiornika. Zakoncz naciskanie pompki gdy
zauwazysz ze paliwo z powrotem powraca do zbiornika.

(3) Podczas pracy pompka zastrzykowa, zawor zwrotny poprzez
dizatanie podcisnienia bedzie zamkniete- zapobiegnie to zassa-
niu powietrza przez otwory.

(4) Gdy silnik jest zimny, zamknij zawor zwrotny i pociagnij za
linke startera co spowoduje Zze naptynie wiecej paliwa przez
iglice dyszy i zwiekszy sie tym samym podcisnienie. Aby tego
dokonac nalezy podczas rozruchu uzy¢ lekkiej mieszanki palio-
wowej. Po uruchomieniu silnika otwérz zawér zwrotny.

(5) Po tym jak silnik rozpocznie prace i nagrzeje sie, ponowne
uruchomienie silnika nie wymaga zamykania zaworu zwrotne-
go. Aczkolwiek dobra reguta jest wykonanie procedury wpom-
powania paliwa do silnika za pomoca pomki zastrzykowe;j.

(6) Szczelina biegu jatowego powinna by¢ poprawnie wyregu-
lowana za pomoca $ruby regulacyjnej jatowych obrotéw. llos¢
wtfaczanego paliwa kontrolowana jest przez szczeline pomiedzy
iglicami dysz.

(7) Mozna zoptymalizowac regulacje podcisnienia za pomoca
rowka regulacyjnego znajdujacego sie w dolnej czesci zaworu
przepustnicy.

(8) W przypadku posredniej szczeliny, ilo$¢ wttaczanego paliwa
kontrolowana jest przez szczeline pomiedzy iglicami dysz.

(9) W przypadku zas petnej szczeliny, ilos¢ wttaczanego paliwa
kontrolowana jest gtéwnie przez iglice dyszy wyposazong w
Srube regulacyjna.

Szczelina Szczelina
posrednia petna



4-2-1. Inspekcja punktowa

Wymier na nowa jezeli
zauwazysz ze jest zuzyta.

Jezeli na

powierzchni

Regutacja biegu
jatowego za pomoca
$ruby regulacyjnej

Sprawdz czy sruba
jest ustawiona
prawidtowo. Niskie
obroty/min od 2,700
do 3,500 min”

E-ring

P
Zasnteaziata Wwyczyscjg.

Iglica dyszy

Sprawdz czy nie ma
deformacji oraz czy
jest odpowiednio

zatozony

Wymie na nowa jezeli
zauwazysz ze jest zuzyta.
Jezeli na powierzchni
zasniedziata wyczys¢ ja.

Gtéwna sruba regulujaca

Pr

Sprawdz stan zuzycia
i upewnij sie ze jest
prawidtowo  wyregu-
lowana.

Wysokie obroty/min:
10,500 - 11,000 min™

deformacji oraz czy
jest prawidtowo
umiejscowiona.

Sprezyna dZzwigni
dozownika A
Sprawdz czy nie ma 8

Uszczelka

Sprawdz czy jest
uszkodzona  oraz
zy nie przecieka

Uszczelka przepony,

Sprawdz czy jest
uszkodzona oraz
czy nie przecieka

zepona dozownika

Sprawdz czy nie jest
uszkodzona, Zbyt
twarda lub krzywa
Wymien ja na nowa
jezeli znajdziesz usz-
kodzenia.

Obudowa gaznika

Sprawdz czy jest
odpowiedni przeptyw
paliwa, czy nie jest zat-
kany brudem, czy nie
ma korozji. Wyczys¢
lub napraw.

Sprezyna dzwigni
dozownika

Zawor iglicowy

Sprawdz stan zuzycia ora czy
jest czysta.

Test na szczelno$¢:

Zawor otwarty - cisnienie:
0,14 Mpa

Zawér zamkniety - cisnienie:
0,049 Mpa lub wieksze.

Dzwignia dozownika

Upewnij sie ze jest
prawidtowo  wyregu-
lowana.

Wysokos¢ dzwigni: 2.1
do 2,4 mm; mierzone
od dotu obudowy

Szpilka dzwigni dozownika

Zawor zwrotny

Uszczelka
SprawdZz czy nie
jest uszkodzona lub
przecieka

Przepona pompy

Sprawdz czy nie jest usz-
kodzon,  zbyt = twarda
lub  skrzywiona. Zwrd¢
uwage podczas montazu

zatozone w

ca/ czesci s t !
odpowiednij kolejnosci

Uszczelka pompy

Sprawdz czy nie
jest uszkodzona lub

przecieka

Obudowa pompy

Sprawdz czy nie jest
zabrudzona, lub usz-
kodzona

Pompa zastrzykowa

SprawdZ czy nie ma
uszkodzen,  pekniec
oraz czy nie przecieka

Sprawdz czy nie jest uszkod-

zony, zbyt twardy lub krzywy

Zawor podwdjnego dziatania

Sprawdz czy nie jest zat-
kany przez zanieczyszcze-
nia lub krzywy
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4-2-2. Regulacja zespotu gaznika

Sruba regula-
(1) Regulacja wolnych obrotow ! cyjna
Operujac $ruba regulacyjng wyreguluj wolne obroty — /

« Obracajac Srube w prawo (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara)
zwiekszasz obroty silnika.

« Obracajac $rube w lewo (przeciwnie z ruchem wskazéwek zegara) :@(Dq ) )
zmniejszasz obroty silnika. ) Gtéwna sruba

Jezeli tarcze (ostrza) obracaja sie na wolnych obrotach, nalezy zmniejszy¢ wolne ob- ' regulacyjna
roty tak aby tarcze nie obracaty sie. W przypadku gdy wolne obroty sg za mate silnik (@

moze zgasna(, jezeli tak sie stanie zwieksz delikatnie obroty, ale pamietaj aby ostrza nie
obracaty sie.

(2) Wyreguluj wolne obroty i obroty posrednie. Wolne obroty oraz obroty posrednie sg U U
uzaleznione od pozycji iglicy dyszy.

(3) Regulacja wysokich obrotéw silnika. Regulacje taka wykonuje sie za pomoca gtéwnej

sruby regulacyjnej.

« Obracajac Srube w prawo (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara)

zwiekszasz obroty silnika (mieszanka jest rozrzedzona)

« Obracajac $rube w lewo (przeciwnie z ruchem wskazéwek zegara)

zmniejszasz obroty silnika (mieszanka jest gesta)

W zasadzie korzystaj z ustawien standardowych.

W nieunikionych warunkach mozna regulowac obroty za pomoca gtéwnej sruby regu-

lacyjnej zzamontowanymi ostrzami na urzadzeniu.

Kiedy odnajdziesz moment gdzie obroty sg najwyzsze, obré¢ srube z powrotem o 1/8

obrotu (w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara).

(4) Standardowe ustawienia gaznika przedstawione zostaty ponizej.

Sruba regulacyjna 2,700 - 3,5000 obr/min"
(upewnij sie ze ostrza nie obracaja sie)
Pozycja iglicy dyszy Ustawienie srodkowe (miedzy trzema pozycjami)
Gléwna $ruba regulacyjna 113/4+1/2 obroty do tytu z pozycji petnego zamkniecia

Standardowe ustawienie gtownej $ruby regulacyjnej dokonuje sie poprzez obrécenie powoli $Sruby w prawo do jej maksymalnej
pozycji i obrdécenia jej w lewo.

(5) Iglica dyszy zaworu przepustnicy jest potgczona za pomoca E-ringu. Zmnieniajgc pozycje E-ringu w zaleznosci od przerwy
pomiedzy dysza iglicy a iglica, zmieniamy przeptyw paliwa i stopien napowietrzenia paliwa.

« przymocowanie E-ringu do gérnego rowka redukuje przeptyw paliwa (rzadka mieszanka)

« przymocowanie E-ringu do dolnego rowka powoduje ze zwiekszamy przeptyw paliwa (gesta mieszanka)

(6) Iglica dyszy zuzywa sie poprzez otrzymanie zbyt duzej ilosci paliwa lub gdy zuzycie paliwa jest za duze w przypadku korzystania
z silnika w zimnym otoczeniu, w takim przypadku nalezy zmieni¢ pozycje zacisku.

Paliwo jest
Standardowe rozcienczone
ustawienie zacisktn_ (]
(posrodku) i 2D— E-ring
Paliwo jest gestsze
Dysza
iglicy
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@ Inspekcja zaworu wlotowego

@ Usun zanieczyszczenia znajdujace sie wokoto za-
woru igtowego. W przypadku gdy gdérna czes¢
stozka jest zuzyta (posiada wciecie na 0.5 mm lub
wieksze).

(@ Uwazaj aby nie zagig¢ sprezyny (B) znajdujacej
sie w dzwigni dozujacej. Upewnij sie ze sprezyna
znajduje sie w potozeniu umozliwiajacej jej
prawidtowa prace.

(® Sprawdz i upewnij sie ze sprezyna jest odpow-

iednio zabezpieczona i zamontowana w dzwigni

T dozujace;j.

Zanieczyszczenie

Stopniowe
zuzycie

Standardowa odlegtos¢ (wysokos¢) miedzy dZzwignia sterujgca a powierzchnig wynosiod 2.1 do 2.4 mm
oraz do péki dzwignia przesuwa sie po powierzchni. Za pomocg miarki mozna sprawdzi¢ odlegtosci.

Dzwignia
sterujgca 0d 2.1do
o - 2.4 mm Dzwignia
owierzchnia Ptytka sterujgca
\ ¥ |
s




5. Inspekcja oraz regulacja cewki zaptonowej

5-1. Inspekcja cewki zaptonowej
- Sprawdz cewke zaptonowa czy cewka nie jest roztagczona oraz izolacje miedzywarstwowa za

pomoca testera.
n n ° & °
@) @) i ﬂ
Inspekcja Inspekcja
cewki cewki
podstawowej wtornej
Opornos¢ Opornos¢
cewki wtornej Model cewki wtornej
KQ KQ
CS35EC 1.2—1.8(CDI) CGR4E 1.3 —1.8(CDI)
CS35ED 1.2—1.8(CDI) CG22ED 1.5 —25(CDI)
CS40ED 1.2—1.8(CDI) CG24ED 1.3 — 1.8 (CDI)
CS35EC2 (S) 1.2—1.8(CDI) CG26ED 12 — 13 (TCl)
CS35ED2 (S) 1.5—25(CDI) CG26EF 12 — 13 (TCl)
CS35ED2 1.5—2.5(CDI) FCG21E 1.5 —2.5(CDI)
CS40ED2 1.56—2.5(CDI) FCG23E 1.3 —1.8(CDI)
CS40EF 1.5—25(CDI) FCG25E 12 — 13 (TCl)
CS45EF 1.5—25(CDI) E12 10 £ 20% (TCI)
F20SA 10 + 20% (TCl)
E26SA 10 £ 20% ( TCI)

5-2. Regulacja cewki zaptonowej
Regulacja szczeliny pomiedzy obrzezem wirnika iskrownika, a cewka zaptonowa

@® Poluzuje srube z gniazdem szesciokatnym,

ktéra fabrycznie jest dokrecona. Sruba z gniazdem

sze$ciokatnym

) Wyreguluj szczeline (przerwe) pomiedzy i_i ﬂ
obrzezem wirnika iskrownika a cewka
zaptonowq tak aby odlegtos¢ wynosita od
0.3do 0.4 mm.

®  po takiej regulacji nalezy z powrotem @
dokrecic srube szesciokatna.

Cewka zai’ronowa

Szczelina
— 0.3do 0.4 mm

P

Wirnik iskrownika
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6. Inspekcja swiecy zaptonowe;j

Uwaga:

« Nie dotykaj metalowych czesci swiecy zaptonowej podczas uruchamiania silnika. Mozesz zostac
porazony pradem.

« Wytrzyj paliwo ktére mogto by¢ rozlane w poblizu $wiecy zaptonowej. Jezeli podczas uruchamiania
silnika iskra wytworzona przez swiece zaptonowa dosiegnie paliwa to powstanie pozar.

L . Szczelina
(1) Wykre¢ $wiece zaptonowa z cylindra. (06. do
Podczas eksploatacji urzadzenia wytwarza sie osad weglowy Elektroda." v 0.7mm)

wokot elektrody. Wyczys¢ elektrode za pomoca szczotki. K
W przypadku gdy przerwa pomiedzy elektrodami jest nie- \.
wiasciwa, dokonaj odpowiedniej regulacji. Wytrzyj paliwo ktérym
pokryta jest elektroda - uzyj do tego czystej szmatki.

Przed przystapieniem do ponizszych czynnosci opréznij cylinder

z paliwa.

1-Wykrec $wiece zaptonowa z cylindra

2-Otworz zawér zasysacza (w dot)

TeTeren®

X . s Swieca
3-Otworz przepustnice (wcisniete)
4-Pociagnij kilka razy za linke startera aby oprézni¢ paliwo do konca.
(2) Umies¢ Swiece zaptonowa w korpusie, nastepnie przytoz
elektrode swiecy zaptonowej do metalowej czesci silnika.
Ustaw wigcznikw pozcyje “ON”i pociagnij lekko za starte. Kabel wysokiego napiecia

Korpus $wiecy

(3) Jezeli Swieca zaptonowa jest w dobrej kondycji to pod- zaplonowej

czas tej proby powinna wytworzyc¢ sie iskra. ¢wieca

Meatlowa czesé¢
silnika

Usterki

—==

! Y

3

0.8mm

0.6mm
Za duza szczelina moze

powodowac tarcie

Mostek

Tlacy sie Wytadowanie
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5. Uruchomienie oraz przechowywanie silnika

1. Uruchomienie

(1) Porcedura uruchomienia: Pita tancuchowa
A. Kiedy silnik jest zimny
1. Zablokuj hamulec tancucha (jezeli jest prze-
widziany).
2. Przetacz wiacznik w pozycje ON (START)
3. Pociagnij dzwignie ssania (aby zamkna¢
doptyw powietrza)
4. Ustaw dzwignie przepustnicy na pét otwarta
5. Jezeli urzadzenie posiada pompke zasysajaca
nalezy uzyj jej w celu doprowadzenia paliwa.
6. Pociagnij za linke kilka razy
7. Kiedy ustyszysz odgtos eksplozji, wcisnij
dZzwignie ssania w pozycje otwarta
(aby umozliwi¢ doptyw powietrza)
8. Pociagnij linke startera jeszcze raz
9. Zwolnij dzwignie przepustnicy
10. Zwolnij hamulec

B. Gdy silnik jest nagrzany
1. Przetacz wtacznik w pozycje ON (START)
2. Pociagnij za linke startera

UWAGA: Jezeli silnik nie uruchomi sie po

10 krotnym pociagnieciu linki startera,

nalezy wyciaggnac $wiece zaptonowa i oproznic
cylinder z paliwa. Nastepnie wkreci¢ swiece
zaptonowa i wykonac procedure od poczatku.

(1) Porcedura uruchomienia: Przecinarka do drewna

A. Kiedy silnik jest zimny

1. Przetacz wtacznik w pozycje ON (START)

2.Uzyj pompki paliwa w celu doprowadzenia paliwa
do silnika

3. Ustaw dzwignie ssania w pozycje zamkniete (Closed)
4. Pociagnij za linke kilka razy

5. Gdy silnik zacznie pracowac zwolnij dzwignie ssania
(pozycja OPEN). Jezeli silnik uruchomi sie i zaraz zgas
nie, nalezy ustawic¢ dzwignie ssania w pozycje OPEN i
pociagnac za linke startera jeszcze raz.

B. Gdy silnik jest nagrzany

1. Przetacz wtacznik w pozycje ON (START)

2.Uzyj pompki paliwa w celu doprowadzenia paliwa
do silnika

2. Pociagnij za linke startera

* Uwazaj aby nie przela¢ paliwa.

2. Przechowywanie silnika (dtuzej niz 1 miesiac)

1) Oproznij catkowicie silnik z paliwa.
2)
)
)

(
(
(3
(

Gdy silnik posiada pompke dozujaca paliwo, nalezy za jej pomocg opréznic paliwo z komory gaznika.
Uruchom silnik; w ten sposéb pozostate paliwo zostanie spalone.
4) Wykrec swiece zaptonowa i wlej do otworu po $wiecy kilka kropel oleju silnikowego (dla silnikéw 2-suswowych)

Kilka razy pociggnij za linke startera (dzieki czemu ttok oraz $cianki cylindra pokryte zostang cienka warstwa oleju)

(zapobiegnie to powstawaniu korozji)

(5) Ustaw ttok tak aby byt ok. 10-15 mm ponizej martwego punktu (zapobiega to dostawaniu sie owaddw to otworu

wlotéw powietrza oraz otworu wylotowego).

(6) Zamontuj $wiece zaptonowa i umiesc silnik w suchym i dobrze wentylowanym miejscu.



6. Odnosniki

1. Swieca zaptonowa

- Swieca zaplonowa z elementem zabezpieczajacym

Element
ochronny

Przekroéj poprzeczny

+ Zielona wtyczka

Rowek klinowy
90 stopniowy na
czubku elektrody

Ogien

Srodkowa

. elektroda
Powstajaca an-

tyreakcja zaptonu
przez elektrode
srodkowa

+ Wymiennos¢ swiecy zaptonowej

Swieca zaptonowa wyposazona w element ochronny (wtyczka
R) posiada wbudowany rezystor z opornoscig wynoszaca 5 kQ
w celu zabezpieczenia przed szumami radiowymi. Uzycie zabe-
pieczenia przed szumami w Swiecy powoduje zlikwidowanie
bardzo szybkiej zmiany w napieciu dzieki czemu zredukowane
zostaje szum.

Wiasciwosci:

(1) Swieca eliminuje szumy podczas zaptonu ktére moga pow-
stawac podczas uzywania urzadzen emitujacy fale AM/FM.

(2) Eliminowane zostajg szumy powstajace przez fale tel.
komérkowej, radia.

(3) Swieca zapobiega powstawaniu nieprawidtowosci w
dziataniu elektronicznych systemoéw kontroli dla generatoréw
pradu.

Swieca zaptonowa wyposazona w element ochronny (wtyczka
R) posiada wbudowany rezystor z opornoscig wynoszaca 5 kQ
w celu zabezpieczenia przed szumami radiowymi. Uzycie zabe-
pieczenia przed szumami w Swiecy powoduje zlikwidowanie
bardzo szybkiej zmiany w napieciu dzieki czemu zredukowane
zostaje szum.

Wiasciwosci:

(1) Swieca eliminuje szumy podczas zaptonu ktére moga pow-
stawac podczas uzywania urzadzen emitujacy fale AM/FM.

(2) Eliminowane zostajg szumy powstajace przez fale tel.
komérkowej, radia.

(3) Swieca zapobiega powstawaniu nieprawidtowosci w
dziataniu elektronicznych systemoéw kontroli dla generatoréw
pradu.

Zielona $wieca z 90 stopniowym rowkiem klinowym
Wiasciwosci:

(1) Rowek klinowy jest potozony réwnolegle do elektrody
srodkowej, zadaniem jego jest wystrzelenie iskry na zewnatrz.
(2) Zwiekszona i ulepszona wiasciwos¢ uruchomienia,
przyspieszenia, stabilizacji obrotéw wolnych i zmniejszenia
zuzycia paliwa.

(3) Swieca zaptonowa z rowkiem klinowym (90 stopniow-
ym) umiesczonym na czubku elektrody srodkowej zwieksza
wydajnosc iskrowa.

CHAMPION NGK DENSO
L86C B6HS W20FS
Typ standardowy CJ8 BMBA W20M
Typ wytadowczo-izolujacy cJay BPMBA W20MP-U
Typ wytadowczo-izolujacy CJry BPM7A W22MP-U
Swieca z rezystorem RCJBY BPMRGA W20MPR-U
— BPM7Y —
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2. Cylinder i jego elementy

« Srednica cylindra oraz skok

Eﬁ GOrny martwy punkt

i A
>4l iUI III\..u Skok
ylindra v

Dolny martwy punkt

martwy
punkt

V=-;-D2LN

Wspotczynnik sprezania

martwy
punkt

Stopien sprezania =

(1) Wewnetrzy wymiar nazywany jest $rednica
cylindra, natomiast odlegtosc jaka wykonuje ttok
nazywamy suwem lub skokiem. Generalnie, silniki
o matej srednicy cylindra odnoszg sie do silnikow
gdzie srednica cylindra jest wieksza od skoku cyl-
indra.

(1) Catkowite przesuniecie ttoka odnosi sie do objetosci
zasysanego powietrza podczas jednego skoku ttoka w
cylindrze. Wielkos¢ ta, typowa dla dokania pomiaru jest
wyznacznikiem pojemnosci silnika.

(2) Catkowite przesuniecie ttoka réwne jest objetosci
powietrza zassanego i jest $cisle powigzane z rekacjg spa-
lania powietrza i tym samym wydechem.

(3) Catkowite przesuniecie ttoka wyrazone jest w mL i
opisane jest przez ponizszy wzor matematyczny.

: Catkowite przesuniecie ttoka (mL)

: Srednica wew. cylindra (cm)
. Skok ttoka (cm)

: llos¢ cylindrow

:3.14

4 =z o<

(1) Wspotczynnik kompresji wskazuje na stopien kom-
presji pobieranego powietrza. Stopien sprezania jest to
stosunek objetosci cylindra silnika w dolnym martwym
potozeniu do objetosci cylindra silnika w gérnym mart-
wym potozeniu.

(2) Typowe wskazniki sprezania wynosza 6od 6 do 8 dla
silnikow 2-suwowych, od 8 do 11 dla silnikdéw 4-suwow-
ych oraz od 16-20 dla silnikéw Diesel.

Pojemnos¢ cylindra (V) + pojemnos¢ komory spalania (VC)

pojemnos¢ komory spalania (VC)



3. Silnik pity tancuchowej-charakterystyka silnikow pionowych

1. Doskonatle osiagi przy duzej predkosci

(1) Silnik ttokowy krétkosuwowy uzywane sg w urzadzedzianiach gdzie wysokos¢ powinna jak najmniejsza.

(2) Silnik tlokowy krétkosuwowy redukuje szybko$¢ suwu ttoka w poréwnaniu z innym silnikami, ktére maja takaa

samg objetos¢ skokowa cylindra i predkosci obrotowe;j.

(3) Wydajnosc¢ jest porownywalna dla silnikéw wysokoobrotowych.

(4) Silnik te doskonale sprawdzaja sie w takich maszynach jak pita faricuchowa.

(5) “Doskonate osiagi przy duzej predkosci” wskazujg na ceche petnego zakresu pracy a nie dla pracy na wysokich
obrotach.

2. Doskonata zywotnos¢

(1) Silnik posiada budowe nacisku ssawnego gdzie ttok spreza powietrze dostarczane do wewnatrz kiedy ttok porusza
sie w dét z gornego punktu martwego.

(2) Powietrze, dostarczane jest przez wlot gdzie posiada nizszg temperature w cylindrze, dzieki temu cylinder porusza
sie gtadko po powierzchni. Wynikiem tego procesu jest zwiekszona wytrzymatos¢ catej konstrukgji.

(3) Kiedy predkosc ttoka zostaje zredukowana, zywotnos¢ elementéw ktére poddawane sg duzych obcigzeniom wz-
rasta.

3. Mniejsza gtosnos¢ pracy

(1) Dzieki temu ze predkos¢ ttoka jest mniejsza, silnik jest cichszy
(2) Przy zainstalowaniu duzego ttumika gazéw wydechowych, gtosnos¢ moze by¢ dodatkowo zredukowana. Thumik
moze by¢ zamontowany z przodu.

4. Mate ryzyko poparzenia

(1) Thumik w tego typu silnikach zlokalizowany jest w najdalszej czesci do operatora maszyny, dzieki temu ryzyko
poparzenia znacznie zmniejsza sie.

4. Olej silnikowy

« Rola oleju silnikowego

Olej silnikowy jest niezbedny aby smarowa¢ gtéwne elementy obracajace sie w silniku takie jak ttok, pierscienie ttoka
oraz wat korbowy.

Redukcja tarcia Uszczelnianie Chtodzenie Efekt czyszczenia

« Wskazéwki zwigzane z olejem sinikowym

W sklepach jest ogromny wyboéw réznorakich olejéw silnikowych. Doradzamy aby szuka¢ oleju z duza rozwagg i
ostroznoscia poniewaz nie wszystkie oleje nadaja sie tego typdw silnikéw poniewaz nie spetaniaja rygorystycznych
norm.



- Klasyfikacja w oparciu o przepisy przeciwpozarowe

Typ Nazwa produktu Temperatura zaptonu Ekwiwalenty typ oleju grszfzt‘l’j:gulacj‘g’yznaczo”a

oy Produkty olejowe Klasa 1 Mnieszje niz 21°C ropa naftowa, nafta 200L
Produkty olejowe Klasa 2 Od 21°C do 70°C Benzyna i olej napedowy 1,000 L
Produkty olejowe Klasa 1 Wieksze niz 70°C Geste oleje i smary 2,000 L

Objetos¢ wyznaczona przez przepisy regulacyjne w oparciu o Artykut 30 i 9-3 Rozdziatu 4, Sekcja 1 (Standardy przechow-
ywania substancji niebezpiecznych”.

5. Zatarcie cylindra i tlokéw

Zatarcie cylindra i tlokéw moze wystapi¢ w przypadku
niewtasciwego uzytkowania sinika przez uzytkownika.
Najczestsze przypadki zatarcia opisane sg ponize;j.

Przyktady powodéw zatarcia cylindra i ttokdw

(1) Zlezate paliwo lub mieszanka Zle dobrana

(2) Zbyt dtuga praca na petneych obrotach i w petni otwartej
przepustnicy

(3) Ztej lub stabej jakosci olej silnikowy (stara lub zlezata mieszan-
ka paliwowa).

(4) Zassanie obcych ciat przez otwory wlotowe (takie jak piasek
lub py?).

6. Praca automatycznego zaworu powrotnego
(1) wllustracja ponizej przedstawia (2) Ssanie jest zamkniete a przepust- (3) Pociggnij za gatke ssania

moment kiedy pociggasza za gatke nica jest w pot otwarta (obroty silnika  kiedy ustyszysz piwerszy odgtos
sterowania zasysaczem (ssania). pomiedzy 7,000 - 7,5000 obr.min™") eksplozji

Przepustnica Przepustnica pozostaje
Wolne obroty pot otwarta pot otwarta

Gatka ssania

Aktywuj hamulec pity nastepnie Z otwartym zaworem ssania i

pociagnij za linke startera przepustnica na wpo6t otwartg
wciskajac przycisk sprezania
uruchom silnik.

Przytrzymaj przycisk spustowy aby
zwolni¢ przycisk sprezania. Silnik
powréci do biegu jatowego
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7. Kontrola gazéw wydechowych silnikéw 2 suwowych

« Szkodliwe sktadniki gazow wydechowych

Tlenek wegla (CO), tlenek azotu (NOx) i weglowodory zgodnie z regulacjami CARB oraz EPA s3 szkodliwe dla ludzi.

Nazwa substancji

Oddziatywanie na ludzkie ciato

Glowne zrodta oraz zanieczyszczenie atmosferyczne

CO

tatwo taczy sie z hemoglobing we
krwi powodujac niedotlenienie, tym
samym powstawanie boélu gtowy, za-
wrotéw w najgorszym przypadku moze
doprowadzi¢ do $mierci.

Gtéwne Zrédta powstawania to samo-
chody, w szczegdlnosci pracujgce na
biegu jatowym silniki. Jest gtéwnym
produktem niepetnego procesu spalania
wegla i weglopodobnych substanciji.

NOXx

Tlenek azotu (NO) zamienia sie w dwutle-
nek azotu (NO2) podczs fotochemicznych
reakcji, moze powodowac powstawanie
astmy. Kiedy stezenie jest wysokie ataku-
je ludzkie ptuca prowadzac nawet do
Smierci.

Gtéwne zrédta to gazy wydechowe sa-
mochodow, fabryki chemiczne. Ponadto
jest wytwarzany podczas reakcji oksydacji
azotu w atmosferze podczas procesu spa-
lania.

HC

HC (Heksachloroetan) nie jest szkod-
liwy, aczkolwiek wigze sie z tlenekiem
azotu powodujac powstawanie smogu
(mgty przemystowej), jest szkodliwy dla
sluzéwki oka. Jest typowym produktem
procesu oksydacji podczas spalnia tlenku
azotu.

Gtéwne Zrédta to gazy wydechowe samo-
choddw, fabryki. W silnikach 2 suwowych
przedsotaje sie do atmosfery podczas
procesu niekompletnego spalenia.

« Przepisy dotyczace emisji spalin (Emisja od 20 do 50 cm®)

(g/kWeh)
Przepisy 95196 (97 {98 |99 |00 |01 |02|03 |04 |05|06|07 |08 09|10 |11 12|13 |14
CARB (USA) Obje- Poziom 1 Poziom 2 +  Poziom3
(Tﬁ!';OVYS‘a"'e toddi OX} 1246 THC + Nox : 72 . THC + Nox : 50
California) 0 805 COH536RME2 COJ4536, 4PM|2

«Kontrola przenoszenia 29/m?/ dzien

EPA (USA) Obje_ Poziom 1 F&gpiszs_topniowe - % Poziom2
(Wszystkie Stan: T . ea R Vo
Zawptkiem sty | t0SCi THCEANOX 246 e THE + Nox_: 50
California) 0 23805 CO= GO 3805
EC Przepisy
(Kiaje Unii indywid-
Europejskie) e THCEANGH 1246
Japonia: Dobro- Obje-
wolne regulacje tosci
(Japonia)

THC : Catosciowy Hydrocarbon
NOx : Tlenki Azotu
CO :TlenkiWegla
PM : Czastki state

e 29



8. Zasady dziatania nowego systemu uruchomieniowego (Karugaru) - szybki i prosty start

« W momencie pociggniecia linki startea, nawijacz linki obraca sie, podobnie jak obraca sie sprezyna
spiralna z mechanizmem zapadkowym.

- Podczas gdy sprezyna obraca sig, krzywka potaczona z nig takze zaczyna sie obraca¢. Moment ob-
rotowy przekazywany jest na wat korbowy w tym samy czasie krzywka faczy sie z kotem pasowym.
+Wmomencie kiedy sita sprezania w cylindrze jest wysoka, wat korbowy nie obraca sie. Jedynie sprezyna
wprowadzona jest w obrét tak aby zgromadzi¢ powstatg moc.

- Kiedy raczka startera powraca na miejsce, sprezyna spowoduje ze zostanie ona zablokowana.

« Podczas nastepnego pociggniecia za linke startera, sprezyna nie przesunie sie co spowoduje
zwiekszenie nagromadzonej energii. Gdy energia sprezania w cylindrze bedzie na tyle duza, sprezyna
zostanie zwolniona w jednej chwili i spowoduje wykonanie obrotu przez wat korbowy. Tym samym
silnik rozpocznie prace.

Energia sprezania

Obudowa
startera
@ Raczka
Sprezyna ﬁ
ﬁ Wat korbowy
O Nawijacz linki
- Sprezyna
| Mechanizm prezy
zapadkowy

rozrusznika

Krzywka
' Koto pasowe
® % 3

(( wﬁ/ Sprezyna

®K]

* Strzatki obrazujg kierunek obrotu oraz
kolejnos¢ uruchomienia @

Wat korbowy



Hitachi Koki

POWER TOOLS for PROFESSIONAL
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